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Alles over het geheugen van je pc 


De RAM-gids 


Een van de beste upgrades die je je pc kan geven, is een uitbreiding van het interne geheugen. 


Windows draait merkbaar vlotter, en je kan meer programma's tegelijkertijd gebruiken. Wat 
moet je allemaal weten over het geheugen van je pC? # gaar srorreus 


nl einigen wagen zich eraan wegens 


‘te ingewikkeld’, maar wie een 
aantal weetjes in het achterhoofd houdt, 
zal zonder problemen het RAM-geheugen 
van zijn pc of notebook kunnen uitbreiden. 
In veertien vragen leggen we uit waar je 
op moet letten bij de aankoop van RAM: 
welk type heeft jouw pc nodig, hoeveel 
is genoeg en hoe ontloop je potentiële 
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1. Welke soorten RAM bestaan er? 


Pc's die niet ouder zijn dan een paar jaar gebrui- 
ken bijna altijd DDR- of DDR2-geheugen (Double 
Data Rate). Oudere pc's doen het met SDRAM-ge- 
heugen, dat nog her en der ín winkels te vinden 
is, maar verder niet aan bod zal komen in dit 
dossier. DDR en DDR2 zijn doorontwikkelingen van 
het populaire SDRAM en worden dus ook wel eens 
DDR(2) SDRAM genoemd. Het doel van deze nieuwe 
geheugentechnologieën is om alsmaar snellere 
geheugens te krijgen. Net zoals bij een processor 
werkt het intern geheugen van een pc immers 
aan een bepaalde kloksnelheid. Hoe hoger die 
kloksnelheid, hoe sneller het geheugen informatie 


kan doorsturen. Bij SDRAM bleef de geheugenklok- 
snelheid beperkt tot niet meer dan 133 MHz, maar 
met DDR SDRAM kon dit al opgetrokken worden 
tot 400 MHz en — officieus — zelfs meer. DDR2 
haalt nu al snelheden van 800 MHz en meer. Dat 
zijn echter niet de werkelijke kloksnelheden: bij 
DDR(2) worden er bij iedere klokpuls dubbel zo 
veel data versast. Een DDR(2)-module die werkt 
aan 200 MHz kan zo dezelfde werksnelheid halen 
als zou hij werken aan 400 MHz. In de praktijk 
duiden we de snelheid van DDR(2)-modules altijd 
aan met hun DDR-kloksnelheid. Om het allemaal 
nog wat moeilijker te maken, zijn DDR-geheugens 


voorzien van een PC-rating, bijvoorbeeld PC-3200. 
In het tabelletje hieronder vind je een overzicht 
van DDR en DDR2 en alle kloksnelheden en over- 
eenkomstige PC-ratings zoals goedgekeurd door 
de JEDEC, een organisatie die toeziet op derge- 
lijke standaarden. In sommige systemen zal je nog 
RDRAM tegenkomen, dat eind jaren negentig door 
Intel volop gepusht werd als ideale partner voor 
hun eerste Pentium 4-processor. Maar na een 
tijdje moest RDRAM toch de baan ruimen voor de 
goedkopere DDR-technologie. En wat is GDDR? Dat 
geheugen wordt gebruikt als videogeheugen voor 
grafische kaarten. 


oee 


OVERZICHT DDR EN DDR2 


JEDEC-GEHEUGENSTANDAARDEN 
WERKELIJKE KLOKSNELHEID 


200 MHz 
266 MHz 


100 MHz 


133 MHz 


166 MHz 
200 MHz 
266 MHz 


333 MHz 
400 MHz 
533 MHz 
667 MHz 
800 MHz 


333 MHz 
400 MHz 


Bron: www.jedec.org 
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DDR-KLOKSNELHEID 
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PC2-3200 
PC2-4200 
PC2-5300 
PC2-6400 


2. Hoe kom ik te weten welk soort RAM 


mijn pc gebruikt? 


Wie van plan is om het RAM-geheugen van zijn computer 
uit te breiden, moet eerst nagaan welk type RAM er in zijn 
pc prijkt. Met behulp van Cpu-z kan dat heel gemakkelijk. 
Cpu-z valt gratis te downloaden op www.cpuid.com/cpuz.php. 
Je hoeft het niet te installeren: pak gewoon het zip-be- 
stand uit, dubbelklik op het bestand cpuz.exe, en na een 
tijdje verschijnt het beginscherm waar je onder andere te 
weten komt welke processor je gebruikt. We zijn echter 
vooral geïnteresseerd in de tabbladen Memory en SPD. Zo 
zie je onder Memory bij Tvpe het type geheugen — in ons 
geval is dat DDR2 — en bij Size de 
totale hoeveelheid, uitgedrukt in 
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toonde waarden zijn de gemeten waarden! Het kan best 
zijn dat de modules werken aan een (iets) hogere snelheid 
dan waarvoor ze eigenlijk bedoeld zijn. Om de door de fa- 
brikant opgegeven specificaties van de geheugenmodules 
te weten, klik je door naar het tabblad SPD. Hier zie je 
per geïnstalleerde geheugenmodule het type, de grootte 
(Mopure Size) en de fabrikant (Manuracturer). Heel bruik- 
bare informatie vind je ook onder Max Banpwiprtn: dit is de 
maximum kloksnelheid waaraan het geheugen kan werken 
(zie ook de tabel met JEDEC-standaarden). 
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3. Waar moet ik op letten bij de aanschaf van RAM? 


Zorg er in de eerste plaats voor dat je de juiste 
soort geheugen koopt. Met behulp van Cpu-z 
(zie vraag 2) kom je te weten welk type je nodig 
hebt. Let ook op de fabrikant en de maximale 
kloksnelheid van de modules die je al hebt: koop 
bij voorkeur exact dezelfde modules als diegene 
die al in je pc zitten. Haal ze er desnoods uit en 
neem ze mee naar de winkel. Zo blijft de kans 
dat je tegen problemen aanloop minimaal. Is het 
niet mogelijk om modules van hetzelfde merk 
te kopen, dan kijk je best uit naar modules met 
dezelfde kloksnelheid. Een hogere kloksnelheid 
mag altijd, maar de snelheid van de traagste 
module bepaalt de uiteindelijke kloksnelheid. 

Vraag zeker aan de verkoper of je de geheu- 
genmodules mag inruilen moesten ze niet goed 
werken op jouw pc. Compatibiliteitsproblemen 


Het label op de geheugenmodule bevat essentiële 
informatie zoals de maximale kloksnelheid, al valt 
dit niet altijd even makkelijk af te leiden. 


vallen jammer genoeg niet altijd te voorkomen, 
en dan is het goed om weten dat je met de mo- 
dules terug naar de winkel kan. Een bijkomen- 
de moeilijkheid is dat geheugenmodules vaak 
verkocht worden zonder verpakking. De enige 
manier om te weten wat je in handen krijgt, 
is via de gegevens op het opgeplakte label (zie 
afbeelding). Daar kan je mits enige moeite heel 
wat informatie uit afleiden. Hou er verder re- 
kening mee dat de prijs van geheugenmodules 


maan maan maan maan maan 


varieert naargelang de periode van het jaar. Zo 
zijn geheugenmodules vaak het goedkoopst in de 
lente en in de zomer. Een upgrade uitstellen, of 
versnellen, kan je dus heel wat geld besparen. En 
zeker niet onbelangrijk: sommige geheugenmer- 
ken geven een levens- 

lange garantie op 
hun geheugens. 


4, Hoeveel geheugen is genoeg? 


Een goede vraag, met een simpel antwoord: zo- 
veel als mogelijk! Het is een wet van alle tijden, 
maar hoe groter het intern geheugen, hoe vlotter 
een pc draait. Zeker nu grafisch veeleisende be- 
sturingssystemen, multimedia en multitasking de 
norm zijn, is de honger naar meer RAM onstilbaar 
geworden. Meer is dus gewoonweg beter, al moet 
je dit wel enigszins nuanceren. Om te beginnen 
laten besturingssystemen niet toe om oneindig 
veel RAM-geheugen aan te spreken. Het heeft 
bijvoorbeeld geen zin om een pc met Windows 
XP Home te voorzien van meer dan 2 GB RAM: 
programma’s krijgen immers altijd maximaal 2 
GB toegekend; alles daarboven blijft eigenlijk on- 
gebruikt. Heb je Windows XP Pro, dan kan je deze 
beperking via allerlei ingrepen wel wat omzeilen, 
maar ideaal is dit zeker niet. Anders wordt het als 


je overigens de snelheidswinst die je haalt als je 
begint met 256 MB en het geheugen stelselmatig 
uitbreidt tot 2 GB. 


Hoeveel RAM volstaat? We deden een praktijktest 
onder Windows XP (32-bit) met de benchmark 
BAPCo Sysmark 2004 SE www.bapco.com, die een 
multitaskingsimulatie uitvoert van het gebruik 
van populaire programma’s zoals Microsoft Office, 
Adobe Photoshop en Internet Explorer. We rusten 
onze voor het overige snelle pc uit met 256 MB 
RAM en nemen dat als maatstaf (= score van 
100) voor alle verdere geheugenuitbreidingen. De 
grootste sprong voorwaarts zien we bij de upgrade 
naar een totaal van 512 MB: dit gaat liefst 11 pro- 


cent sneller, wat toch een ferme boost betekent. 
Wanneer we uitbreiden tot 1 GB is de winst minder 
groot, maar toch nog altijd goed voor een totale 
verbetering van 15 procent ten opzichte van 256 
MB. Meer dan 1 GB lijdt in Sysmark 2004 SE tot 
een veel bescheidener vooruitgang; tussen 2 en 3 
GB is de winst onbestaande, en wanneer we 4 GB 
RAM insteken, komt Windows XP doodleuk melden 
dat er maar 3,25 GB beschikbaar is. Vandaar onze 
conclusie: 1 GB RAM is ideaal, meer dan 2 GB is 
(nog) nergens voor nodig. 


Met dank aan Kingston www.kingston.com voor het 
ter beschikking stellen van de verschillende ge- 
heugenmodules. 


Snelheidswinst bij geheugenupgrades 


je werkt met een 64-bits besturingssysteem, zo- N re BAPCO SYSMark 2004 SE 
als Linux of de 64-bits versies van Windows Vista pe hl Wy 
en Windows XP. Dan kan je namelijk wel maximaal NN Z066ME 7 
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profiteren van 4 GB en meer RAM-geheugen. Een TA 
tweede belangrijke beperking is die van je bud- \ 
get. RAM kan immers best duur zijn, en voor twee 
gigabyte betaal je vandaag gemakkelijk € 200 en 
meer. Economisch en prestatiegewijs is 1 GB RAM 
het interessantst, maar niets houdt je tegen om 
voor minder alledaagse hoeveelheden te gaan, 
zoals 768 MB (512 MB + 256 MB) of 1.536 MB 
(1024 MB + 512 MB). In de grafiek hiernaast zie 


Algemene SYSMark-score, genormaliseerd naar 100 
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Bh. Wat betekent ‘dual-channel’? 


In het wilde weg geheugen bijsteken, is geen 
garantie voor een optimale werking. Veel com- 
puters werken immers sneller als je het RAM-ge- 
heugen in zogenaamde dual-channel modus laat 
werken. In dual-channel modus worden steeds 
twee modules tegelijkertijd aangesproken, wat 
een snellere werking oplevert. Je moet dan 
ook minstens twee geheugenmodules plaatsen. 
De meeste pc's op basis van Intel Pentium 4- 
processors werken met dual-channel geheugen, 
net als alle AMD Athlon 64 (X2)-processors op 
basis van socket 939 of AM2. AMD’s Athlon 
64 is overigens een speciaal geval, omdat de 
geheugenaansturing hier in de processor in- 
gebouwd zit. Voor Intel-processors is dat niet 
het geval en is het de centrale chipset die 
het RAM-verkeer verwerkt. Via de tool Cpu-z 
(zie vraag 2) kan je nagaan welke processor je 
hebt (op het tabblad CPU) en of het geheugen 
in dual-channel modus werkt (op het tabblad 


Memory, en dan kijken naast ChanneLs #). Als de 
geheugensleuven op het moederbord een ver- 
schillende kleur hebben, duidt dat doorgaans op 
de dual-channel mogelijkheid. Kijk vervolgens 
in de handleiding van het moederbord welke 


Geheugenmodules die 
speciaal voor dual-channel 
werking zijn uitgekozen 

— zoals de HyperX van 
Kingston — worden steeds 
per paar verkocht. 


Kingston 
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geheugensleuven je precies moet vullen voor 
de dual-channel werking. En tot slot nog dit: 
ook geheugenfabrikanten springen op de dual- 
channel kar, met speciale modules die per twee 
worden verkocht. 


HallTime 


6. Hoe test ik RAM 
op betrouwbaarheid? 
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8:81:89 224M 216K e828-Std on off 


Memtest86 gaat rigoureus na of het intern geheugen geen fouten genereert. 


Net zoals bij harde schijven durft het RAM-geheugen wel eens de geest 
geven. Dat merk je niet altijd van de eerste keer, want het kan goed zijn 
dat slechts een (weinig gebruikt) deel van de geheugenmodule niet meer 
betrouwbaar werkt. Loop je in Windows vaak tegen onbegrijpelijke fout- 
meldingen aan, of zelfs spontane herstarts van de pc, dan is het een goed 
idee om de werking van het RAM te controleren. Daarvoor bestaan heel 
wat tools, maar Memtest86 www.memtest86.com is onze favoriet. Het is een 
gratis programma dat je installeert op een opstartbare cd of diskette en 
dat na het booten van de pc meteen in gang schiet. Een volledige testsessie 
duurt minstens twintig minuten, al laat je de boel best enkele uren goed 
stressen. Als er geheugenfouten optreden, zie je dat aan de rode balken 
die in het midden van het scherm verschijnen. Is dat inderdaad het geval, 
dan zijn er verschillende oorzaken mogelijk. Misschien werkt het geheugen 
aan een te hoge kloksnelheid; pas dit aan in het BIOS door bijvoorbeeld 
de veilige SPD-instellingen te activeren (zie vraag 8). Als dat niet helpt, 
dan is de kans groot dat je de geheugenmodules moet laten vervangen. En 
soms heb je gewoon pech en werkt het moederbord niet goed samen met 
de gekochte geheugenmodules. 


1. Aan hoeveel megahertz laat ik 
het RAM best werken? 


Omdat geheugen net als een processor een bepaalde kloksnelheid heeft, kan het 
sneller werken als de kloksnelheid hoger ligt. De maximale geheugenkloksnelheid 
hangt af van verschillende factoren, maar in wezen bepaalt de chipset en/of de 
processor dit. Kijk daarom eerst in de handleiding van het moederbord welke ge- 
heugensnelheden ondersteund worden. Vervolgens stel je in het BIOS (zie kader op 
pagina 27) dezelfde geheugenwerkingssnelheid in als deze waarvoor de modules zijn 
gemaakt. Neem maar eens een kijkje in de DDR-tabel bij vraag één om te weten 
welke snelheden mogelijk zijn. Opgelet: soms moet je de reële kloksnelheid ingeven. 
DDR2 667-MHz geheugen bijvoorbeeld heeft een werkelijke kloksnelheid van 333 
MHz. Goed om weten is dat heel wat geheugenmodules zichzelf hoger laten klokken 
dan wat ze op papier aankunnen. Hoge kloksnelheden zijn echter niet heiligmakend: 
ook de vertragingstijden tot het geheugen spelen een rol (zie vraag 8). 


VAKTAAL A-M N-Z 


FRONT SIDE BUS (FSB): De fysieke verbinding tussen de processor (CPU) en het werkgeheu- 
gen (RAM). De snelheid van de FSB wordt uitgedrukt in MHz. Je koopt best werkgeheugen 
met dezelfde maximumsnelheid als de FSB. 


KLOKSNELHEID: Ook wel klokfrequentie genoemd. Het aantal instructies dat de processor 
per seconde kan uitvoeren. Een processor van 2 gigahertz (GHz) kan 2 miljard instructies 
per seconde uitvoeren. 


MULTITASKING: Meerdere programma's tegelijkertijd gebruiken. 


SOCKET: Het voetje op het moederbord waar de processor in geplaatst wordt. 


ZIP-BESTAND: Een gecomprimeerd bestand dat je eerst moet ‘uitpakken’ om zijn inhoud prijs 
te geven. Populaire manier om bestanden kleiner te maken en/of te versturen via e-mail. 
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8. Welke instellingen zijn belangrijk 
voor een optimale werking van het RAM? 


Eenmaal het geheugen in het moederbord prijkt, 
ben je er nog niet mee klaar. Het geheugen moet 
ook ‘afgestemd’ worden op de mogelijkheden van 
de chipset en de processor. We hebben het dan 
niet alleen over de kloksnelheid (zie vraag 7), 


netjes handmatig instellen in het BIOS, maar het 
is veel gemakkelijker om dat volautomatisch te 
laten gebeuren via Serial Presence Detect (SPD). 
Deze optie vind je in BIOS'en ook wel eens terug 
onder de werkingsmodus ‘Automatic’ of ‘Safe’, 


bij de geheugeninstellingen. Met SPD worden de 
snelheidsgegevens van de geheugenmodules uit- 
gelezen en overgenomen voor de geheugenaan- 
sturing. SPD biedt de meest zekere werking en 
voorkomt heel wat compatibiliteitsproblemen. 


maar ook over de vertragingstijden die optreden 
bij het opvragen van data uit het RAM-geheugen. 
Die vertragingstijden worden ook wel “latencies” 
genoemd. Er zijn verschillende vormen van ver- 
tragingstijden, maar de belangrijkste is toch 
wel de CAS-latency. Hoe lager deze waarde, hoe 
sneller het geheugen aangesproken kan worden. 
Voor DDR-geheugen is een CAS-latency van 2 
ideaal, terwijl dat voor DDR2 een waarde van 3 
is. Courante DDR2-geheugenmodules hebben een 
CAS-latency van 5. In principe kan je dit alles 


e DRAM Timing by SPD Enabled 


Met behulp van de SPD-functie in 
het BIOS kan je automatisch de 
ideale vertragingstijden voor een 
geheugenmodule activeren. 


9. Loont het de moeite om 
een oude pc van meer RAM 
te voorzien? 


Dat hangt er voor een groot stuk vanaf hoe oud je pc is. Zo heb- 
ben we zelf een pc met een Pentium 111 733 MHz en 384 MB SDRAM 
die Windows XP draait… met een slakkengang. Extra geheugen 
toevoegen is dan een logische optie, maar we betwijfelen of dat 
veel zoden aan de dijk brengt. Windows leunt immers niet alleen 
op de hoeveelheid intern geheugen. Ook processor en harde schijf 
dragen wezenlijk bij aan de snelheid van een systeem. Alles wat 
ouder is dan een Pentium III zal Windows XP sowieso niet vlot 
kunnen draaien. Bovendien zijn oude machines beperkt qua hoe- 
veelheid RAM, zowel fysiek (het aantal geheugensleuven) als tech- 
nologisch (hoeveel geheugen er kan aangesproken worden). Wie 
nog een pc met een Intel Pentium 4- of AMD Athlon XP-processor 
heeft staan, zal heel wat meer plezier uit een geheugenupgrade 
halen. Die kan je doorgaans immers makkelijk voorzien van 1 GB 
RAM, wat meer dan voldoende is voor Windows XP. 


BEKENDE GEHEUGENMERKEN 


A-Data, www.adata.com.tw 
Apacer, www.apacer.com 
Corsair, www.corsairmemory.com 
GEIL, www.geilusa.com 

G.Skill, www.gskill.com 
Kingston, www.kingston.com 
OCZ, www.ocztechnology.com 
TakeMS, www.takems.com 
TwinMOS, www.twinmos.com 
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Geheugenmodules plaats je in de geheugensleuven op het moederbord. Zorg er voor 
dat ze goed vastklikken. 


Geheugen wordt altijd geplaatst in speciaal daarvoor voorziene smalle sleuven 
op het moederbord. Je zal dus onvermijdelijk je pc moeten openmaken. De 
meeste moederborden beschikken over twee of vier geheugensleuven, waar 
je altijd maar één type geheugen in kan plaatsen (meestal DDR of DDR2). 
Hoogst uitzonderlijk kom je moederborden tegen waar twee soorten geheugen 
in passen. Het plaatsen van geheugenmodules is vrij eenvoudig, want ze pas- 
sen maar op één manier in de geheugensleuf; let daarbij vooral op de kleine 
uitsparing aan de lange zijde van de module. Je zal ook altijd een beetje druk 
moeten uitoefenen voordat de geheugenmodule helemaal in de geheugensleuf 
zit. Wees daarbij wel voorzichtig, want te veel druk kan de module en/of het 
moederbord beschadigen. Meestal klikken de veiligheidsklepjes aan de zijkant 
van de geheugensleuf tijdens het plaatsen in de geheugenmodule. Dat is een 
teken dat alles goed op zijn plaats zit. 


11. Mag ik geheugen- 
modules mixen? 


Het is perfect mogelijk om geheugenmodules van 
verschillende groottes, bijvoorbeeld ééntje van 256 
MB en ééntje van 512 MB, samen te gebruiken. 
Het enige nadeel kan zijn dat je dan de snellere 
dual-channel modus niet kan gebruiken (zie vraag 
5). En ook het mixen van verschillende merken 
doet er in principe weinig toe. De meest onzekere 
factor is het moederbord van de pc, dat overweg 
moet kunnen met de geplaatste modules (zie ook 
vraag 13). 


13. Help! Mijn pc wil 
niet meer starten 

na een geheugen- 
uitbreiding 


Je mag dan nog de juiste geheugenmodules gekocht 
hebben, met de juiste kloksnelheid, dat is nog geen 
garantie dat het zal werken. Dat komt doordat 
moederborden nogal kieskeurig kunnen zijn wat ge- 
heugen betreft. Sommige borden aanvaarden geen 
modules van een bepaald merk en/of type. Geluk- 
kig kan je op de website van de moederbordfabri- 
kant nagaan welke geheugenmodules zeker zullen 
werken op jouw moederbord. Maar soms hebben 
opstartproblemen heel andere oorzaken. Gebruik 
bijvoorbeeld een andere geheugensleuf, of verwissel 
de geheugenmodules eens van plaats. Als ook dat 
niet helpt, moet je mogelijk een kijkje nemen in 
het BIOS en spelen met de instellingen voor klok- 
snelheid en vertragingstijden. Activeer desnoods de 
veilige SPD-instellingen (zie vraag 8). 


LITSTEKEND 


‚7 ow 
RAMGEHEUGEN 


Geheugen dat kan werken aan hogere kloksnelheden 
en korte vertragingstijden noemt men wel eens 
‘high-performance’ geheugen. Goede voorbeelden 
hiervan zijn de Corsair XMS-, OCZ Platinum- en 
Kingston HyperX-modules. Ze zijn peperduur, voor- 
zien van een stoer koelelement en in staat om klok- 
snelheden te halen van 1.000 MHz en meer. Klinkt 
indrukwekkend, en dat is het ook, al moet je dit in 
de eerste plaats toch zien als nicheproducten die 
vooral nuttig zijn voor wie zijn pc maximaal wil over- 
klokken. Hierbij laat je de processor, de front side 
bus en/of het RAM-geheugen aan een (veel) hogere 
kloksnelheid werken dan voorzien door de fabrikant. 


0CZ-geheugenmodules zijn 
peperduur en eigenlijk 
alleen interessant voor wie 
zijn pc wil overklokken. 


Je krijgt er dan wel een supersnel systeem mee, 
maar een stabiele overklokpoging is enkel haalbaar 
voor wie kennis van zaken heeft. Wat ons betreft, 
investeer je beter in wat meer ‘normaal’ geheugen. 
Enkel voor de kenners dus! 


14. Wat met geheugen 


Ook in notebooks vind je dezelfde geheugentech- 
nologieën terug, zoals DDR en DDR2. Het grote 


S0-Dimms zijn 
bedoeld voor 


Ze zijn ongeveer de helft 
korter dan gewone geheugen- 
modules voor desktop-pc’s. 


AAN DE SLAG IN HET BIOS 


Het woordje ‘BIOS’ is al enkele keren gevallen en vraagt 
dus wat meer aandacht. Het Basic Input Output System 
vormt een belangrijk onderdeel van iedere pc: dit stukje 
onuitwisbare software zorgt voor de eerste aansturing 
van de hardware, nog voor het besturingssysteem er 
zich mee bemoeit. Dankzij het BIOS kan je pc zichzelf 
in gang trekken of ‘booten’. In het BIOS kan je dan ook 
heel wat zaken regelen, zoals welke drive er opgestart 
moet worden, de RAM-configuratie en de instellingen 
van op het moederbord aanwezige hardware zoals de 
geluidskaart. Interessante zaken dus, die niet zelden 


gebruik in notebooks. 


in notebooks? 


verschil is dat het hier om fysiek veel kleinere 
geheugenmodules gaat, de zogenaamde SO-Dimms. 
Je kan DDR(2)-geheugen uit een desktop dan ook 
niet gebruiken in een notebook, en vice versa. Het 
past gewoon niet. Bij notebooks is meestal nog één 
vrije geheugensleuf voorzien waar je de SO-Dimm 
gemakkelijk zelf in plaatst. Ook hier gelden dezelfde 
regels als bij gewone geheugenmodules: let erop 
dat je de juiste geheugentechnologie koopt (DDR, 
DDR2) en dat de werksnelheid overeenkomt met de 
module die al geïnstalleerd is. 


ven SETUP UTILITY 


Ta: 


invloed hebben op de prestaties van een systeem. Om toegang te krijgen tot het BIOS moet je tijdens 
het ‘booten’ een bepaalde toets indrukken. Meestal verschijnt er een bericht als “Press Del to enter 
BIOS set-up” op het scherm. Precies op dat moment druk je op de Delete-toets. Maar het kan ook een 
andere toets zijn, zoals de functietoets F1, F2 of F10. Bij twijfel kijk je dit best na in de handleiding van 
je pc/moederbord. Hoe het BIOS zelf eruit ziet, hangt af van pc tot pc. Doorgaans is het een eenvoudig 
tekstgebaseerd menusysteem waar je met behulp van de pijltjestoetsen en de Enter-toets doorheen 
navigeert. Vaak staan de bedieningstoetsen ergens onderaan het scherm. Opgelet: het BIOS bevat veel 
soms onbegrijpelijke instellingen die noodzakelijk zijn voor een goede werking van je pc. Wie niet zeker 
is van zijn stuk, blijft dus best uit het BIOS! Heb je ongewild toch zaken aangepast? Kies dan voor een 
optie als “Exit without saving”, die alle wijzigingen in het BIOS weer ongedaan maakt. « 
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